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Prefacio.

Estimados colaboradores v clientes, estimados
empleados y empleadas:

El 2023, que casi ha llegado a su fin, nos ha
sorprendido a todos con sus altibajos. HERMLE
comenzo el afio con la mayor cartera de pedidos
de la historia de la empresa y volvié a registrar
un fuerte aumento de las ventas en los dos
primeros trimestres. Luego, a partir de mayo, se
hizo notar cierta incertidumbre. Esta tendencia
continud durante los meses siguientes, de modo
que actualmente estamos experimentando un
descenso de un digito en la entrada de pedidos.
El ambiente politico también se esta deterio-
rando visiblemente y las medianas empresas
gestionadas por sus propietarios luchan contra
las normativas impuestas vy la escasez de traba-
jadores cualificados todavia predominante.

A pesar de ello, HERMLE AG se considera bien
posicionada y, como siempre, actta con pruden-
cia y prevision. HERMLE lleva afios contrarres-
tando la escasez de trabajadores cualificados
con una excelente e intensiva iniciativa de
formacion inicial y continua. El 1 de septiembre
dimos la bienvenida a 44 nuevos becarios y
estudiantes al equipo de HERMLE. El nimero de
empleados aumentd a mas de 1.400 en todo el
mundo a mediados de afio. En este caso, fueron
las areas de servicios y montaje las que registra-
ron un mayor crecimiento.

Mostramos a nuestros clientes cémo pueden
contrarrestar la escasez de trabajadores cualifi-
cados mediante un asesoramiento competente e
intensivo en el campo de la automatizacion.

En este ambito existe un enorme potencial. Ya
se trate de sencillos cambiadores de palets y
sistemas de manipulacion o de complejos siste-
mas de robotizado combinados con soluciones de
software de manejo intuitivo, seguimos fieles a
nuestro lema: todo de un mismo proveedor. Con
nuestros centros de mecanizado y soluciones de
automatizacion, ofrecemos productos y solucio-
nes innovadores y orientados al mercado para
que usted produzca con rentabilidad. Desafienos.

Queremos aprovechar la ocasion para agradecer-
les la confianza depositada en nosotros vy la
buena colaboracion demostrada. Les deseamos a
ustedes vy a sus familias una feliz Navidad y una
buena entrada con salud en el afio 2024.

Atentamente,

Franz-Xaver Bernhard
Junta directiva de Ventas,
Investigacion y Desarrollo

EL BULLI ES NUESTRO
PROYECTO DE CULTO.

Las 42 horas de Gosheim: de una pieza en bruto de 337 kilos a, probablemente, el
modelo de Bulli mas preciso del mundo.

El primer paso consistio en encontrar un Bulli. Un apasionado coleccionista que restaurd
un Bulli original —construido en 1960 lo puso a nuestra disposicion para el proceso de
escaneado. Junto con la empresa TEBIS, uno de los principales fabricantes de sistemas
CAD/CAM, se escaned el Bulli a tamafio real en varios pasos y se convirtieron los datos
mediante la técnica de reconstruccion de superficies.

HERMLE Application Engineering creo varios programas CN individuales a partir del
modelo CAD. Debido al tamafo del componente, la maquina elegida fue un centro de
mecanizado de 5 ejes HERMLE C 650 con recorridos en X-Y-Z de 1050 x 900 x 600 mm.
La pieza en bruto de aluminio, con unas dimensiones de 900 x 385 x 360 mm, pesaba
337 kg y se mecanizd por seis lados en dos fases. Tras 42 horas de mecanizado, se
extrajo de la maquina una réplica exacta del original a una escala 1:5 y con 45 kg de

peso. Se fresaron las llantas, se construyo el salpicadero en la impresora 3D vy se adapto
una base de chapa, que finalmente se equipo con iluminacion interior de diodos
luminosos. Ademas, los aprendices de HERMLE produjeron neumaticos y portaejes.

El componente fue la pieza estrella de la Open House de HERMLE y pudo admirarse en
directo durante el proceso de mecanizado. Una version algo simplificada del Bulli a
escala 1:100 se freso a partir de la réplica completa en tan solo 15 minutos utilizando un
centro de mecanizado HERMLE C 12 con un sistema de robotizado RS 05-2 adaptado.
Este pequefio llavero de Bulli encontrd rapidamente sus fieles seguidores.

Ir al video del proceso de
escaneado y reconstruccion Ir al video del Bulli Ir al video del
de superficies fresado Bulli pequefio



https://www.youtube.com/watch?v=3_dkdy4X3a4
https://www.youtube.com/watch?v=niCtafLwSeg
https://www.youtube.com/shorts/yn_7Ku2O2Pg
https://www.youtube.com/watch?v=3_dkdy4X3a4
https://www.youtube.com/watch?v=niCtafLwSeg
https://www.youtube.com/shorts/yn_7Ku2O2Pg

HERMLE EN
LA EMO.

La feria lider en el mundo vuelve a no defraudar con su gran internacionalidad y sus soluciones innovadoras.

Después de cuatro afios, llegd el momento de acudir de nuevo a la EMO de Hannover celebrada del 18 al
23 de septiembre. HERMLE tampoco falté a la cita. Como uno de los 1.850 expositores, recibimos en
nuestro stand de 540 m2 a un gran nimero de los mas de 92.000 visitantes profesionales. Responsables
de ello fueron, ademas de las especialidades suabas, nuestros modelos de maquinas expuestos: la C 250
con sistema de robotizado RS 1, la C 12 con sistema de robotizado RS 05-2, la C 32 con sistema de
manipulacion HS flex v la C 42 MT (Mill/Turn). Ademas, ofrecimos al publico interesado informacion sobre
el desarrollo de nuestra tecnologia. Se expusieron de forma 6ptima los temas centrales que nos mueven
en Gosheim desde hace afios, como sostenibilidad, automatizacion, digitalizacion, integracion en red o
fiabilidad de los procesos, y todo ello con una alta calidad de produccién constante.

Al margen de la tecnologia, fue un placer conocer a muchas
caras nuevas Yy reencontrarse con viejos conocidos, ademas
de volver a entablar conversaciones en persona, a menudo
en inglés. No es para menos, pues mas del 50 % de los
invitados eran internacionales. De este modo, la EMO
revalidd su posicion como principal feria mundial de
tecnologia de produccion. Por eso, esperamos con
impaciencia a que llegue septiembre de 2025, cuando,

de nuevo, nos dirigiremos a la EMO de Hannover.

Ademas: para que todos los aficionados a la
tecnologia vy a la gastronomia no se aburran hasta
la fecha, HERMLE tiene algo reservado para
2024: nuestra tradicional Open House en abril.

OPEN HOUSE 2024

RECUERDE
16. - 19 ABRIL de 2024

any
EMO

HANNOVER
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DINAMICA
PARA LA SERIE.

Una mirada a la brillante produccion demuestra que Marco Hin no tiene dudas sobre la capacidad de HERMLE como proveedor de centros de fresado precisos.
Fig. producto Exigencia para el arranque de viruta. HIN Feinmechanik fresa componentes para el desarrollo farmacéutico a partir de acero inoxidable 1.4571

estabilizado con aditivo de titanio.

hin-feinmechanik.de

Del disefio a la produccién: HIN Feinmechanik se ha convertido con éxito en un especialista en componentes
complicados vy dispositivos complejos. El sello de calidad "Made in Germany" es importante para el

propietario y también para su parque de maquinas, pues los seis centros de fresado proceden

de la empresa HERMLE de Gosheim.

Marco Hin se describe a si mismo comao una persona practica y le encan-
ta trabajar con la maquina. Solo se dio cuenta de hasta qué punto cuando
este mecanico de herramientas e ingeniero mecanico diplomado cambid
la experiencia practica por la gestion de proyectos. Su solucion consistio
en fundar HIN Feinmechanik GmbH en 2014 e invertir en un centro de
mecanizado de Maschinenfabrik Berthold HERMLE AG, que no le era
desconocido: "Vengo de la industria de la matriceria. HERMLE suele tener
presencia en ella porque las maquinas de Gosheim realizan el arranque
de viruta de forma fiable y precisa”. No obstante, uno de los principales
motivos de su eleccion fue el excelente servicio de atencion al cliente,
tanto para maquinas nuevas como usadas.

El disefiador Andreas Kitz junto al C 250 U de HERMLE.
TIPICO "MADE IN GERMANY"

El C 800 V usado confirma la opinion del joven empresario y en 2015
se introdujo en el mecanizado de 5 ejes con un C 600 U, también de se-
gunda mano. En 2016 invirtié por primera vez en un centro de mecani-
zado de 5 ejes directamente de Gosheim. Un afio después le siguid un
C 800 U, también de segunda mano. "Para mi es importante producir
'‘Made in Germany'. Por lo tanto, es natural que nuestras maquinas y
herramientas también procedan de Alemania y que lo implementemos
todo con maquinas HERMLE", explica Hin. "Todo" incluye prototipos,

pequenas y grandes series de hasta 5.000 piezas para la matriceria,
las industrias farmacéutica y médica, para empresas de electronica y
fabricantes clasicos de maquinas. HIN Feinmechanik también destaca
en la construccion de dispositivos. "Dependiendo del sector, las toleran-
cias son a veces de décimas, a veces de centenas”, explica Marco Hin.

FRENADO EN LOS BLOQUES DE SALIDA

En 2020, HIN Feinmechanik se trasladé a su actual edificio de produccién
en Waldkirch, cerca de Friburgo de Brisgovia. "Aqui triplicamos nuestro es-
pacio de produccion, contratamos a nuestro primer aprendiz y a un emplea-
do mas", enumera Hin. "Al mismo tiempo, compramos a HERMLE nuestro
quinto centro de mecanizado". A finales de enero, el camion conel C 250 U
entraba en las instalaciones. En retrospectiva, fue el peor momento posible.
El empresario acababa de apostar por el crecimiento cuando la pandemia
de COVID obligd a sus clientes a retirar pedidos, las ventas se desplomaron
y siguio el trabajo a jornada reducida. Lo gue Marco Hin hizo a continuacion
le valio el Premio Jobmotor 2020 v la atencion de nuevos clientes. Invirtio
en su personal, en el sitio web y en publicidad. "Tras unos meses de vacas
flacas, las cosas empezaron a moverse de nueva', dice Hin.

De izquierda a derecha El director general Marco Hin, Helmut Mller, representante
de HPV HERMLE Vertriebs GmbH vy el disefiador Andreas Kitz.

Puede leer los articulos completos en www.hermle.de, en la seccion Media / Informes de usuarios.

HIN Feinmechanik produce piezas de acero inoxidable austenitico en serie en el
C 22 U de HERMLE.

AHORA, CADA MINUTO CUENTA

El sexto centro de mecanizado HERMLE fresa en la nave de produc-
cion desde julio de 2022. EI C 22 U se diferencia de las anteriores
maquinas de 5 ejes en que dispone de un equipamiento mas amplio:

"AHORA PODEMOS OFRECER

LA CARTERA COMPLETA, DESDE
EL PROTOTIPO HASTA LA
SERIE." viareo s

mas espacio para herramientas, el paquete de automatizacion y un
sistema interno de refrigeracion de herramientas. En definitiva, se
aumenta la dindmica y se reduce la duracion de los ciclos. "Cinco mi-
nutos mas o menos apenas importaban para la produccion de piezas
individuales. Por eso habiamos prescindido hasta la fecha del siste-
ma interno de refrigeracion de herramientas. Pero con el robot, cada
minuto cuenta en el C 22 U", explica Hin. "Ahora podemos ofrecer la
cartera completa, desde el prototipo hasta la serie".


https://www.hin-feinmechanik.de/
https://www.hin-feinmechanik.de/
https://www.hermle.de/en/media/user_reports

WERKZEUGBAU

INTEGRACIONEN RED Y
SEGURIDAD ADICIONAL.

Desde la izquierda: Andreas Glumpler, HPV HERMLE Vertriebs GmbH, Matthias Jung, director general de JUNG Werkzeugbau GmbH y Thomas Faisz, responsable de la
produccion mecanica. Fig. producto JUNG Werkzeugbau GmbH produce portacuchillas para grandes maquinas de arranque de viruta para anillos de cuchillas de 42CrMo4.
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jung-werkzeugbau.de

JUNG Werkzeugbau GmbH amplia su capacidad de produccién mecanica. Un C 42 U automatizado de
HERMLE va a ampliar el funcionamiento a tres turnos para incluir turnos sin personal. Unas funciones
de seguridad adicionales se encargaran de que la maquina se supervise a si misma.

Estamos a finales de octubre de 2022 y visitamos la empresa JUNG
Werkzeugbau GmbH en Otingheim, cerca de Rastatt. Visiblemente
orgulloso, Thomas Faisz responde a nuestras preguntas sobre la
nueva maquina de HERMLE, cuyo proceso de adquisicion superviso
desde el punto de vista técnico. En su tiempo libre toca el clarinete,
profesionalmente da el tono en el departamento de fresado de JUNG
Werkzeugbau GmbH. Bajo su supervision, se producen componentes
tanto para la fabricacion de herramientas como de maquinas, como
los portacuchillas para las trituradoras de su empresa asociada, Die-
ffenbacher GmbH. "Los soportes tienen una longitud de entre 464 y
648 milimetros y se utilizan en una maquinas de arranque de viruta
para anillos de cuchillas. Un anillo de casi dos metros de didmetro al-
berga hasta 72 piezas. Si no trabajamos con precision, la maquina no
funcionara bien después”, explica Faisz.

El nuevo C 42 U automatizado se encuentra en la nave de produc-
cién desde enero de 2022. Junto conel C50 Uy el C 52 U, es el tercer

"QUEREMOS ESTAR PREPARADQOS
PARA EL FUTURO, CON UNA
PRODUCCION DIGITALIZADA' Y
AMPLIADA." sy e

centro de mecanizado de Gosheim. "Queremos estar preparados
para el futuro, con una produccion digitalizada y ampliada”, explica
Billy Ege, director comercial de JUNG Werkzeughau GmbH. La tecno-
logia de la industria 4.0 se incorpora en el HACS de gestion de pedi-
dos y en la opcion de integrar en red la maquina con el entorno de
produccion. Para el Ministerio Federal Aleman de Economia y Pro-
teccion del Clima, se trata de un proyecto digno de financiacion. Por
ello, apoya a la empresa JUNG Werkzeugbau GmbH en el marco del
programa de inversiones para modernizar la produccion en la indus-
tria de fabricacion y suministro de vehiculos.

La preparacion en paralelo es una de las muchas ventajas de la solucion de automati-
zacion HS flex heavy de HERMLE.

CON SEGURIDAD HACIA TURNOS SIN PERSONAL

El centro de fresado de 5 ejes de la linea de alto rendimiento esta
automatizado con el sistema de manipulacion flexible HS flex hea-
vy. Faisz se asegura meticulosamente de que todos los implicados
documenten cada paso en el camino hacia el turno sin personal,
desde la programacion hasta la vida util de las herramientas. Adn
le faltan algunas respuestas hasta que deje que la planta trabaje
sin supervision. "La fiabilidad del proceso es primordial", comenta,
y aborda la cuestion de qué hace que el proceso de fresado sea me-
jor o mas seguro, también con HERMLE.

"La maquina se supervisa a si misma de muchas maneras. Al final,
el usuario tiene que saber cuales son y cémo utilizarlas", explica
Andreas Glumpler, de HPV HERMLE Vertriebs GmbH. Ademas del
control del desgaste por laser, la supervision del par aumenta adi-
cionalmente la seguridad. Si una placa de corte se rompe durante el
funcionamiento, detecta la rotura en funcion del pico de par,
detiene el husillo e inicia el cambio de la herramienta y palet. "En
las conversaciones en persona, también hablamos de medidas
preventivas, como la regulacion de avance adaptativa, o AFC, para

abreviar", afiade el vendedor. La AFC controla automaticamente la
velocidad de avance en funcion de los parametros y limites maxi-
mos y se orienta en funcion de la carga del husillo.

Faisz aprecia la cooperacion con HERMLE tanto como el servicio.
"La precision es la adecuada, y HERMLE aclara las dudas de inme-

"LA PRECISION ES LA ADE-
CUADA, Y HERMLE ACLARA LAS
DUDAS DE INMEDIAT ." Thomas Faisz

diato, ya sea por teléfono, mediante mantenimiento a distancia o en
persona in situ. Si necesitamos piezas de repuesto, suelen llegar
antes que el instalador. HERMLE es verdaderamente ejemplar en
este sentido".

Con el C 42 U HS flex heavy, JUNG Werkzeughau GmbH emprende por primera vez el
camino hacia la automatizacion en la produccion mecanica.

[

S

VER TODGS LOS
INFORMES DE USUARIO


https://www.hermle.de/en/media/user_reports
https://www.hermle.de/en/media/user_reports
https://www.jung-werkzeugbau.de/
https://www.jung-werkzeugbau.de/
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DIGITALIZACION: LA BASE
PARA LA AUTOMATIZACION.

El robot alcanza con su eje lineal los cuatro centros de mecanizado, asi como los almacenes de piezas y portapalets.
Fig. producto La empresa microart esta especializada en piezas de precision complejas.

microart-roding.de

Las grandes variaciones y los diferentes tamafos de lote hacen sudar a muchos subcontratistas,
pero no a microart. El fabricante de piezas de precision consigue realizar un arranque de viruta
economico con capacidad flexible mediante estructuras digitales y centros de mecanizado

automatizados de 5 ejes de HERMLE.

Desde la izquierda Manfred Pantel de HPV HERMLE Vertriebs GmbH con el Dr.
Alexander Artmann, socio gerente de microart GmbhH & Co. KG. Junto a ellos: Hans
Multerer, de la direccion de fresado, el director general de microart Michael Kerscher y los
técnicos de arranque de viruta Mario Schweiger, Simon Schafberger y Julian Piendl.

microart es una empresa de 180 empleados que produce en Roding
(en el este de Baviera) piezas de precision de aluminio, acero inoxida-
ble y aleaciones especiales, asi como materiales de alta resistencia
como el titanio, sobre todo en pequefas series de 50 a 2.000 piezas.
Todos los componentes se destinan al sector de articulos de inversion,
especialmente a la ingenieria mecanica y de instalaciones, asi como a
la ingenieria eléctrica y de procesos. El Dr. Alexander Artmann fundo
microart GmbH & Co. KG en 2007. Michael Kerscher también ha

El Dr. Alexander Artmann, fundador y socio gerente de microart GmbH & Co. KG.

estado presente desde el principio. En la actualidad, el ingeniero sigue
siendo el responsable y el lider de la empresa. El objetivo inicial era
ayudar a los fabricantes de herramientas del sector de alta precision.
"Después nos pasamos con relativa rapidez al arranque de viruta para
componentes de precision y dejamos atras esa idea inicial", explica el
fundador y socio gerente de la empresa.

HERMLE también participd desde el principio: "Michael Kerscher y mi
padre proceden de la fabricacion de herramientas y conocian la fiabi-
lidad y las prestaciones de los centros de mecanizado HERMLE en
cuanto a precision y buen servicio. Asi que empezamos directamente
conun C 40 U", relata Artmann. En la actualidad, el parque de maqui-
nas de microart incluye 25 centros de fresado HERMLE, los siete
ultimos automatizados con dos sistemas de robotizado RS 2L.

ESCALADO PROBADO

El proveedor de piezas de precisién abandond las maquinas indepen-
dientes en 2016 y 2017, cuando invirtio en tres maquinas HERMLE
C 32 U conectadas por el sistema de robotizado RS 2L. Un gje lineal
le confiere movilidad para llegar de forma independiente tanto a los
centros de mecanizado como a las estanterias de piezas y palets.
"Esta disposicion de automatizacion demostro su rendimiento y nos
convencid". Asi explican Artmann y Michael Kerscher las razones de
la renovada inversién en un segundo sistema de robotizado RS 2L a
mediados de 2019, esta vez con cuatro C 32 U. "Estandarizamos
escalando las soluciones existentes, aprovechando la curva de apren-
dizaje y transfiriendo este conocimiento tecnolégico a varias maqui-
nas", explica Artmann. Para la nueva planta, esto significaba mas
puestos de almacén para mecanizar series recurrentes sin mucho
esfuerzo.

LA DIGITALIZACION COMO GUIA
Para Artmann, la produccion automatizada significa algo méas que

utilizar un robot: "El robot hace visible la automatizacion. Su base, sin
embargo, es la digitalizacion". Ya en 2015, microart implantd un

Puede leer los articulos completos en www.hermle.de, en la seccion Media / Informes de usuarios.

sistema ERP y de gestién documental y digitalizd en paralelo todo el
ciclo de herramientas. Para los nuevos pedidos, la atencion se centra
en la reproducibilidad de los procesos en los centros de mecanizado
y en torno a ellos. Con el pedido de seguimiento, microart se benefi-
cia de este gasto adicional.

"ESTANDARIZAMOS ESCALANDO
LAS SOLUCIONES EXISTENTES,
APROVECHANDO LA CURVA DE
APRENDIZAJE'Y TRANSFIRIENDO
ESTE CONOCIMIENTO TECNOLOGICO
A VARIAS MAQUINAS". - sresender arimens

La digitalizacion continua y las fresadoras de 5 ejes automatizadas
por robot de HERMLE permiten a microart fresar componentes de
precision con altas exigencias en pequefas cantidades y gran varian-
za las 24 horas del dia sin necesidad de personal. "Esta es la razon de
que trabajemos de forma econdmica, seamos transparentes, cumpla-
mos los plazos y seamos fiables en los procesos”, resume Artmann.

La planta RS 2L con el C 32 U funciona las 24 horas del dia. Durante el dia, se
prepara y equipa.


https://www.hermle.de/en/media/user_reports
https://microart-roding.de/
https://microart-roding.de/

DOTACION DOBLE EN NMH:
SAME SAME BUT DIFFERENT.

Desde la izquierda: Hermann Nohr, HPV HERMLE Vertriebs GmbH, técnico de arranque de viruta Matthias Eisele, Christian Bulander, director general de NMH GmbH, y técnico de arranque de viruta Elmar
Kappeler Fig. producto El tablero base de una fresadora de aluminio se mecaniza automaticamente como tablero en bruto sin personal. El reto consiste en lograr una precision dimensional constante.

USUARIQS.

nmh.de

Precio, calidad y plazo de entrega es lo que interesa a sus clientes, explica Christian Bulander, el director
general de NMH. Un robot y dos centros de mecanizado de 5 ejes de HERMLE ayudan al fabricante de
maquinas especiales y subcontratista a alcanzar eficientemente estos exigentes objetivos.

Desde 2019, hay dos C 42 U en la nave de produccion de NMH
GmbH en Hohentengen, en el distrito de Sigmaringen. Entre ellos se
cuenta un sistema de robotizado RS 2. Con él y los dos centros de
fresado de 5 ejes de HERMLE, el subcontratista, fabricante de ma-
quinas y desarrollador de software entro en el campo del arranque
de viruta automatizado. El robot también permite fijar precios econd-
micos para las series, aumenta la disponibilidad de los empleados y
es flexible. Este retira las piezas de un palet de matrices y las coloca
en el sistema de sujecion, carga ambos centros de mecanizado con
palets o cambia las herramientas segun sea necesario. Con tiempos

Muchas de las piezas que NMH fresa en el C 42 U son ensambladas por la propia
empresa en sistemas de medicion, ensayo y montaje.

de funcionamiento de tres a 20 minutos, la manipulacién de piezas
individuales en particular supone numerosas horas sin personal.
"El robot lo hace todo vy su flexibilidad es sencillamente insuperable”,
comenta Christian Bulander, director general de NMH GmbH.

IGUAL, PERO DIFERENTE
El motivo por el que NMH invirtio en dos C 42 U fue la diversidad de

los productos. Este subcontratista y fabricante de maquinas espe-
ciales disefia y construye Utiles de soldadura, dispositivos de

El complemento ideal: con el software de produccion COCO desarrollado
internamente, NMH aporta transparencia a toda su produccion.

manipulacion de cargas, células robotizadas y sistemas para la pro-
duccion de maquinaria agricola, automoviles, vehiculos comerciales
y la industria de la construccion. Con la extrusion de plastico, amplia
sus operaciones. Ademas, NMH apoya a las empresas en la digitali-
zacion, con sus soluciones de software y hardware para la produc-
cion digital sin papel, el calculo de CO2 y el control energético.

"Las maquinas no son iguales', declara Bulander ante la pregunta so-
bre la eleccion de los dos centros de fresado. Mientras que una esta
disefiada para el arranque de viruta pesado, la otra se centra en la

"EL ROBOT LO HACE TODO Y SU
FLEXIBILIDAD ES SENCILLAMENTE
INSUPERABLE." Christian Bulander

precision de hasta cinco My. Otra razon para la doble dotacion es el
aprovechamiento dptimo del robot. El tiempo de funcionamiento de
una maquina siempre es mayor que el de manipulacion de las piezas.
Si se dispone de dos maquinas, el robot se aprovecha mejor vy, por
tanto, la planta es mas productiva.

TRANSPARENCIA DIGITAL

Otra caracteristica especial destaca al observar el pupitre de mando
giratorio del sistema de robotizado RS 2. Encima del monitor
HERMLE se ha montado una segunda pantalla con una camara web.
NMH vive y respira la produccion sin papel, para lo cual la propia em-
presa desarrollg el software COCO (ControlCockpit). NMH la utiliza
para seguir y gestionar todos los procesos en tiempo real, también a
través de camaras instaladas en los espacios de trabajo del C 42 U.
De este modo, los trabajadores tienen una vision general del proceso
en todo momento. Cada componente y cada serie viene con etique-
tas digitales que NMH gestiona y rotula de forma centralizada.

Esta transparencia digital es un factor decisivo para que Bulander
pueda responder a las expectativas de sus clientes y respetar los
plazos de entrega sin sacrificar la calidad a un precio atractivo. Otro
secreto del éxito son las células de mecanizado de HERMLE. "Creo
que hemos invertido en el momento oportuno en un sistema que
asegura nuestra competitividad y que nos proporciona resultados
precisos de forma fiable", resume el director general.

En 2015, NMH GmbH se traslado al nuevo edificio de la empresa en el aerodromo de
Hohentengen.


https://www.nmh.de/
https://www.nmh.de/

USUARIQS.

GEMELOS PARA TENER MAS
JUEGO DE PLANIFICACION.

Desde la izquierda: Georg, maestro de arranque de viruta, los técnicos de arranque de viruta Andreas y Johannes con el director general Matthias Beyer, Dominik Wiedemann,

asistente de la direccion y Patrick, fresador por CNC. Fig. producto Ya esta lista la primera pieza de la serie para el informe inicial de las pruebas por muestreo.

prokutec.de

Prokutec es un exitoso proveedor de servicios para la metalurgia. "La flexibilidad es nuestra
ventaja", subraya Michael Beyer, director general. Un pargue de maquinas fiable con automatizacion
le proporciona la capacidad que necesita para ello. Entre ellas se cuentan también dos C 22 U y

un C 12 U de HERMLE,

EIPW 150 de HERMLE tiene lugar para 18 palets.

A Matthias Beyer le gustan las montafias, el esqui y los EE. UU. Alli
vivio durante mucho tiempo v, por Ultimo, trabajé para una empresa
alemana como director general. Entonces sintio la tentacién de ha-
cerse autonomo. En 2005 volvio a su casa de Raubling, en el distrito
de Rosenheim, en la Alta Baviera, se hizo cargo de la empresa sub-
contratista Prokutec y la convirtio en una prospera proveedora de

"YA NO ERA CUESTION DE SI
NECESITABAMOS UN CAMBIADOR
DE PALETS. LA PLANTA ESTABA
AL LIMITE DE SU CAPACIDAD Y
NECESITABAMOS MAS." yicucigeer

servicios con unos 90 empleados. Para clientes de los sectores ae-
roespacial, alimentario y de vehiculos comerciales, tecnologia médi-
ca y semiconductores, entre otros, esta empresa corta con laser y
chorro de agua, corta en chaflan, realiza arranque de viruta, sierray
suelda diversos metales. En algunos casos, Prokutec GmbH también
monta grupos constructivos completos.

UNA MAQUINA PARA TRABA)OS DE PRECISION

En términos de personal, el arranque de viruta es el departamento
con mayor valor afiadido. Aqui se encuentran, entre otros, varios
centros de mecanizado de Maschinenfabrik Berthold HERMLE AG.
El primero que compro Beyer fue un C 12 U en el afio 2015. "La in-
genieria aeronautica exige piezas con tolerancias muy ajustadas. En
nuestra busqueda de una fresadora adecuada para este fin, investi-
gamos lo que habia en el mercado. Al final, HERMLE nos convencid
por su relacion calidad-precio v su servicio", explica Beyer.

En 2016, el subcontratista invirtio en un C 22 U con cambiador de
palets PW 150. "En aquel momento, me dijeron que lo comprara
con €l y que no me arrepentiria”, recuerda Beyer la conversacion
con su contacto en HERMLE. Confio en la experiencia del vende-
dor, que conocia bien la cartera de productos de Prokutec. En re-
trospectiva, la recomendacion merecid la pena, y Beyer encargd
un segundo C 22 U con un disefio idéntico unos dos afios y medio
después. "Ya no era cuestion de si necesitabamos un cambiador
de palets. La planta estaba al limite de su capacidad y necesitaba-
mos mas", explica Beyer.

Produccion de un componente complejo para la industria aeronauticaenel C 22 U.

Puede leer los articulos completos en www.hermle.de, en la seccion Media / Informes de usuarios.

LA ULTIMA PIEZA TAN PERFECTA COMO LA PRIMERA

"No siempre es la milésima lo que cuenta. A veces la geometria nos
pone a prueba, pero también la velocidad vy la fiahilidad. Tengo que
poder confiar en que, en una serie de 1.000 piezas, la centésima sea
tan buena y precisa como la primera", dice Beyer, describiendo lo

Prokutec programa el C 22 U a partir de los archivos STEP de sus clientes.

que espera de las maquinas HERMLE.

Pero para él, invertir en centros de fresado de Gosheim también me-
rece la pena en otro aspecto: el renombre de HERMLE. "No conven-
cemos con nuestros propios productos, sino con la calidad, el rendi-
miento y el cumplimiento de los plazos de entrega. Con solo echar
un vistazo a nuestro parque de maquinas, el cliente ve que podemos
cumplir nuestra promesa de calidad", aclara Beyer. Otra cosa que
sus clientes aprecian de Prokutec es su flexibilidad, por ejemplo, en
caso de plazos de entrega prematuros. "Para tener margen de ma-
niobra en la planificacion, necesitamos cierta capacidad", explica
Beyer. Esta la consigue mediante la opcidn de produccion sin perso-
nal, maquinas fiables y, en caso de emergencia, un servicio rapido.


https://www.hermle.de/en/media/user_reports
https://www.prokutec.de/
https://www.prokutec.de/

LA MAXIMA PRECISION
NO ES SUFICIENTE.

Para operar los cinco centros de fresado HERMLE de la planta de Roding, SK TECHNOLOGY necesita un maximo de dos trabajadores cualificados por turno
gracias a la automatizacion. Fig. producto Ejemplo de un componente prototipo complejo y de alta precision.

USUARIQS.

sktechnology.de

Con HERMLE, SK TECHNOLOGY puede ser realmente tiquismiquis, en el verdadero sentido de la palab-
ra. Porque el experto en mecanizado destaca en todo lo relativo a la precision. Aparte de la maquinaria,
esto se debe a que sabe que los detalles mas minimos deciden entre una pieza buena y una descartable.

Ofrecer precision a alto nivel era el credo de los fundadores de la em-
presa, Johann Stangl y Stefan Kulzer, ya en 1988. SK TECHNOLOGY
GmbH emplea actualmente a unas 300 personas en sus dos sedes
de Roding y Waldmunchen. Producen prototipos, piezas individuales
y series pequefias y medianas en 15.000 metros cuadrados, por
ejemplo, para la industria aeroespacial, la tecnologia médica y la mo-
vilidad, pero también para el sector energético vy la industria de semi-
conductores. "Proporcionamos un nivel de precision que solo pueden
ofrecer unas pocas empresas en Alemania”, subraya Benedikt Kulzer,
representante de la segunda generacion al frente de la empresa fa-
miliar. El secreto: la interaccion del hombre, la maquina y el entorno
climatizado. "Los centros de fresado de Maschinenfabrik Berthold
HERMLE AG son la base ideal para ello. Cuanto mas precisos son,
mas alto es el nivel que se puede alcanzar", afiade el director general.

"EL PERSONAL DE AQUi CONOCE LA
INTERFAZ, LAS MAQUINAS Y LOS
DETALLES QUE HAY DETRAS. A
ESTO SE ANADE UN SERVICIO
FIABLE'Y COMPETENTE."

Benedikt Kulzer

En 2016, la empresa familiar entrd en el campo de la automatizacion
del fresado con un nuevo sistema HERMLE: dos C 32 U con el siste-
ma de robotizado RS 2. Este manipula tanto palets como piezas indi-
viduales. Ello permite que SK TECHNOLOGY tenga la maxima flexibi-
lidad, incluso si con el tiempo predomina la manipulacion de palets.
Por eso, Kulzer encargd el sistema de robotizado para la segunda cé-
lula de mecanizado con manipulacion pura de palets a mediados de
2021. También en este caso, la automatizacion se emplea en dos
C 32 U. Cuando a finales de 2021 la situacion de los pedidos volvid a
repuntar, el empresario ya estaba planeando la siguiente inversion.

Arriba Matthias Blcher!, director del Departamento de Fresado de SK TECHNOLOGY
GmbH con el director general Benedikt Kulzer. Centro Los mayores volimenes estan a
la orden del dia en el caso de los componentes de serie para la industria del automavil.
Abajo En 2017, SK TECHNOLOGY inaugurd la nueva nave de produccion totalmente
climatizada, incluyendo el edificio administrativo con espacios comunitarios y cantina
en Roding. Como resultado, el area de produccion pasé de 4.000 a 10.000 m2.

RAPIDA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO GRACIAS A LA
ESTANDARIZACION

SK TECHNOLOGY adquirié dos C 42 U con sistema de manipulacion
HS flex en 2022. El cambio al sistema de manipulacion flexible
sorprendid. "Habriamos preferido alojar ambas maquinas en nuestra
segunda planta de Waldmunchen, donde hasta entonces no dispo-
niamos de automatizacion. Al final, solo habia sitio para una", infor-
ma Kulzer. El cambio en Roding del sistema de robotizado al sistema
de manipulacion HS flex se realizé sin problemas: "El software ope-
rativo HACS propio de HERMLE es tan intuitivo que no tardé nada
en aprender a utilizarlo", recuerda Kulzer. Esto también se debe al
concepto de manejo uniforme de HERMLE: "El personal de aqui co-
noce la interfaz, las maquinas y los detalles que hay detras. A esto
se afiade un servicio fiable y competente".

PRECISION DE USO UNIVERSAL

Hoy en dia, Kulzer ya no compra nada sin automatizacion porque
puede ampliar su capacidad de produccion sin cuellos de botella de
personal. Ademas, el proveedor de sistemas es mas flexible, puede
aceptar mas pedidos y se adentra mas en la cadena de valor de sus
clientes hasta la produccion en preserie. Esto también beneficia a la
carga de pedidos: "Ahora tenemos un horizonte de planificacion de
seis meses o mas', explica el director general. También es caracte-
ristica del sector de la fabricacidon por encargo la variedad de piezas
a mecanizar. "Dado que con toda seguridad vamos a seguir produ-
ciendo en las maquinas HERMLE durante los proximos seis a diez
afos, no solo deben ser precisas y potentes, sino también de aplica-
cion universal. Asi estamos preparados para todo tipo de nuevos
retos”, asegura Kulzer.
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GEOMETRIAS COMPLE)JAS
DE GRAFITO.

Desde la izquierda: Johannes Fischer, programador de CAM, Bernd Habla de Tramitacién de Pedidos con el director general de TVB, Andreas Rauchenberger, y Stefan Bux de
HPV HERMLE Vertriebs GmbH. Fig. producto Los electrodos de grafito son productos de desgaste. TVB suministra a sus clientes reposiciones en el plazo mas breve posible.

tvb-gmbh.de

TVB confecciona y vende piezas brutas de grafito, fresa electrodos para electroerosion por penetracion y
produce los soportes para los mismos. A la hora del procesamiento, el especialista confia en HERMLE: dos
centros de fresado automatizados de 5 ejes mecanizan el material poroso, mientras que un C 32 U con robot

se encarga del mecanizado del metal.

Tecnologia fotovoltaica en el tejado y central de cogeneracion de gas i-
cuado en el sétano: Andreas Rauchenberger penso ayer en el mafana,
lo que ya le beneficia hoy. Todo empezo6 con una fuga en una manguera
de aire comprimido. "Es dinero que tenemos que ganar ademas de las
horas de maquina calculadas”, aclara el director general de TVB GmbH.
Pero no le bastaba con sellar las mangueras v utilizar iluminacion con
diodos luminosos mas econdmica: "También utilizamos el calor residual
de nuestras maquinas HERMLE. En verano conducimos el aire caliente
de escape hacia el sotano a través de nuestro intercambiador térmico y
en invierno lo utilizamos para calentar directamente las naves".

TVB GmbH es una empresa familiar de Murnau especializada en el meca-
nizado de grafito que ofrece todo lo relacionado con los blogues negros:
desde piezas en bruto de grafito con servicio de entrega en 24 horas,
pasando por semiproductos y electrodos de grafito, hasta sistemas de
sujecion adaptados en forma de soportes fresados de latén o aluminio.

Con la entrada en el mecanizado de 5 ejes, TVB también invirtio en automatizacion
para obtener la maxima capacidad.

SISTEMAS DE 5 EJES AUTOMATIZADOS

En 2015, TVB entré en el campo del mecanizado automatizado de
5ejesconel C22 Uy el sistema de manipulacion IH30 incluido de Mas-
chinenfabrik Berthold HERMLE AG. "Trabajamos en con un solo turno.
Para que la maquina fuera rentable y ademas funcionara sin vigilancia,
teniamos que automatizarla’, explica Rauchenberger su decisién en

En el mecanizado del grafito, la relacion entre numero de revoluciones y avance es
decisiva. Si el electrodo brilla después, algo ha ido mal.

aquel momento. Su célculo fue certero: al cabo de solo un afo, la maqui-
na se aprovechaba de manera tan eficaz que encargd una segunda ma-
quina idéntica en Gosheim. Una maquina fresa un electrodo entre cinco
minutos y 36 horas. Tiene que dominar geometrias complejas y una
precision dimensional absoluta. "Producimos en la gama de aproximada-
mente una centésima de milimetro. No obstante, si producimos diez
electrodos iguales, lo ideal es que salgan de la maquina idénticos", expli-
ca Rauchenberger.

No solo convencen las maquinas. Rauchenberger también aprecia la ac-
titud realista de HERMLE, la competencia del personal y el servicio, que
califica de incomparable. Pero la verdadera razon para adquirir un cen-
tro de fresado de Gosheim es otra: "Como el espacio de trabajo se estre-
cha hacia abajo en forma de embudo, podemos extraer de forma optima
el polvo fino que se genera durante el fresado”, explica Rauchenberger.

NEGRO, PLATEADO, DORADO

En 2019, TVB invirtio en otra maquina HERMLE: un C 32 U con siste-
ma de robotizado RS 2. El empresario lo utiliza para producir él mismo
el sistema de sujecion de laton y aluminio para el electrodo. Para poder
utilizar la maguina a pleno rendimiento, también se introdujo en la fabri-
cacion por encargo clasica. Eligio deliberadamente la automatizacion

Puede leer los articulos completos en www.hermle.de, en la seccion Media / Informes de usuarios.

con la ayuda de un robot. Con un RS 2, afirma, es completamente flexi-
ble, empezando por el tamafio de los componentes, pasando por la op-
cion de manipulacion de palets y piezas individuales, y hasta la posterior
ampliacion de todo el sistema. "Nadie sabe a donde llegaremos. No obs-

"...NO OBSTANTE, HERMLE CRECE
CON NOSOTROS Y PUEDE REEQUI-
PARSE O AMPLIARSE CON UN
SEGUNDO HERMLE EN
CUALQUIER MOMENTO A

TRAVES DEL DEPARTAMENTO DE
REEQUIPAMIENTO." anoreas rauchenvereer

tante, HERMLE crece con nosotros y puede reequiparse o ampliarse
con un segundo HERMLE en cualquier momento a través del departa-
mento de reequipamiento’, elogia Rauchenberger.

Enlos dos C 22 U (en segundo plano), TVB trabaja exclusivamente con grafito. El
robot carga el C 32 U (delante a la derecha) con componentes de aluminio y latén.


https://www.hermle.de/en/media/user_reports
https://tvb-gmbh.de/
https://tvb-gmbh.de/
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MAS FRIO GRACIAS AL
COBRE DEL NUCLEDO.

En la parte superior de los ntcleos no hay espacio para una perforacion para refrigerante. En cambio, el cobre —invisible desde el exterior— garantiza una rapida disipacion del calor vy,
por tanto, resultados de alta calidad en la extrusidn. Fig. producto Arriba a la derecha se encuentra el ntcleo tal y como lo entrega la empresa HMG a S & S Werkzeugbau para su
mecanizado final (arriba a la izquierda). En la parte frontal de la imagen se puede ver el elemento de agarre fundido v las tijeras de jardin montadas.

sus-werkzeugbau.de

S & S Werkzeugbau produce moldes extruidos complejos de forma totalmente interna. El fabricante de
matriceria hace una excepcion cuando se trata de una solucion de refrigeracion segura para secciones
transversales estrechas: HERMLE Maschinenbau optimiza la disipacion del calor en el proceso de

extrusion con ayuda de la tecnologia de aplicacion de polvo metélico (MPA).

Para conseguir resultados optimos, Gardena, el fabricante de herra-
mientas de jardineria de Ulm, apuesta por moldes de extrusion con nu-
cleos que albergan un secreto brillante de color rojizo: en el interior de
los puntos mas delgados, el cobre conduce el calor rapidamente a la
perforacion para refrigerante mas cercana. El proceso de produccion
en el que se basa es la tecnologia de aplicacion de polvo metélico
(MPA) de HERMLE Maschinenbau GmbH (HMG). En 2018, Gardena
contactd con la empresa S & S Werkzeugbau en Schlitz (Hesse), para
pedirle una nueva herramienta optimizada con esta tecnologia especial.

La matriz multicavidades, que S & S Werkzeugbau produjo para Gardena, pesa unos
cuantos cientos de kilos.

S & S son las siglas de los fundadores de la empresa, Heinz Starch y
Walter Susemichel. En 1985, empezaron a emplear matriceria para la
produccion en serie de piezas de plastico complejas. En la actualidad,

"LA TECNOLOGIA MPA ES UNA
SOLUCION CUALITATIVA'Y MUY
FUNCIONAL" Harald Starch

Harald Starch representa la segunda generacion al frente de la empre-
sa familiar. S & S es conocida por su alta gama vertical de produccién y
sus conocimientos tecnoldgicos. Cada afio salen de las naves de

Harald Starch representa la segunda generacion al frente de la empresa familiar.

produccion unos 90 moldes de extrusion. Pesan hasta seis toneladas,
tienen hasta 64 cavidades y producen piezas de plastico con superfi-
cies visibles granuladas, erosionadas o muy pulidas.

La visita a la empresa de 50 empleados es igualmente impresionante,
pues las naves estan interconectadas entre si como un laberinto. El re-
corrido termina en el despacho del director general, el discreto nucleo
de matriz sobre la mesa, responsable de la cavidad en la pinza.

Cuanta mas filigrana tenga su geometria, mas dificil sera la gestion tér-
mica. La tecnologia MPA ofrece una solucidn inteligente para ello. El
cobre disipa el calor de las zonas estrechas y acaba donde las perfora-
ciones para refrigerante tienen espacio suficiente. Por ellas, el agua de
refrigeracion puede fluir sin problemas.

APORTACION DE MATERIAL CON VELOCIDAD SUPERSONICA

¢Como llega el cobre al nlcleo? Para ello, HMG ha desarrollado la
MPA 42 basandose en el centro de fresado de cinco ejes C 42 U, que
no solo puede retirar material, sino también aportarlo. El calor, el nitro-
geno, el vapor sobrecalentado y una boquilla laval garantizan que el
polvo metalico se acelere a velocidad supersonica y se adhiera a la

pieza en bruto sujetada en el momento del impacto. Los cinco ejes del
centro de mecanizado alinean el chorro de polvo de forma casi arbitra-
ria con el componente, lo que permite crear perforaciones para refri-
gerante o incrustaciones de cobre incluso en superficies curvas. S & S
recibe Unicamente un nucleo mate. "A continuacion producimos aqui
el contorno exterior definitivo", informa Starch.

LA COMBINACION PERFECTA

El director general esta convencido de la tecnologia MPA. Permite pro-
ducir formas complejas al tiempo que garantiza una disipacion eficaz
del calor. "Es una solucién cualitativa y muy funcional”, afirma el fabri-
cante de matriceria. Sus disefiadores y técnicos también valoran posi-
tivamente la tecnologia: "Su uso no plantea problemas. Con la combina-
cion de la tecnologia MPA y la tecnologia tradicional de control de |
a temperatura, conseguimos los mejores resultados y satisfacemos
optimamente las necesidades de los clientes.”

S & S Werkzeugbau crecié poco a poco. En 2000, el fabricante de matriceria se
traslado a los edificios de una antigua fabrica de tejidos y se hizo con los terrenos
circundantes. La Ultima nave de herramientas se construy¢ en 2017 (izquierda).


https://www.sus-werkzeugbau.de/
https://www.sus-werkzeugbau.de/
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EN CHINA.

Desde la izquierda: Xue Yu, director de Ventas HERMLE China, Patrick Lindbichler, jefe de Representacion HERMLE China,
Gao Hua, director general del Departamento de Sistemas de Herramientas de Huarui Precision Cutting Tools.

zzhrjm.com

Huarui Precision Cutting Tools quiere convertirse en el primer
proveedor de herramientas de corte de China. Por ello, busco las
mejores maquinas para la produccion y se decidio por trece centros
de mecanizado de 5 ejes de HERMLE en 2022. HERMLE China

no solo convencio con su hardware.

Huarui Precision produce herramientas de corte de metal duro para tor-
neado, fresado y taladrado, asi como sistemas y soportes de herramien-
tas para clientes nacionales e internacionales. Para convertirse en la me-
jor empresa de su sector, el fabricante de herramientas invierte en
ciencia y tecnologia. "Alrededor del 16 % de la plantilla de 758 trabajado-
res se dedica a la investigacion y el desarrollo”, explica Gao Hua, director
general del Departamento de Sistemas de Herramientas de Huarui Pre-
cision Cutting Tools. Estos trabajan en nuevos sustratos y recubrimien-
tos, perfeccionan su proceso de conformado de precision y optimizan las
estructuras de las herramientas de arranque por viruta para un mejor

Trece HERMLE C 22 U llevan funcionando en Huarui Precision desde 2022.

corte de virutas. Estas precisas placas de metal duro requieren porta-
herramientas igualmente precisos, a los que desde mediados de 2022
se les da su forma definitiva en los centros de fresado de 5 ejes de
HERMLE.

LA MAXIMA POTENCIA LAS 24 HORAS DEL DIA

En la nave de produccién de Zhuzhou (provincia de Hunan), a unas
730 kilometros al norte de Shenzhen, hay un total de doce C 22 U y un
C 650 U, todos ellos automatizados para funcionar ininterrumpidamente.
"Llevo mucho tiempo en la industria del utillaje y sé que muchas de las em-
presas lideres mundiales del sector confian en los centros de mecanizado
de 5 ejes de HERMLE. Eso desperto nuestro interés”, explica Gao y afade:
"Compré mi primer HERMLE hace 20 afios, cuando trabajaba para un

fabricante de herramientas extranjero en China. Este sigue funcionando
de forma extremadamente fiable y precisa’. El especialista chino en he-
rramientas espera mucho de los centros de fresado: estabilidad a largo
plazo vy alta precision incluso en uso continuo. "Necesitamos maquinas
gue redinan estas caracteristicas para garantizar el alto nivel de calidad
de nuestras herramientas de arranque de viruta", justifica el director ge-
neral, que ve confirmada su experiencia positiva.

PIONEROS EN CHINA

Esta igualmente de satisfecho con la cooperacion. Ademéas del mon-
taje y la puesta en marcha a tiempo, el apoyo a distancia por parte de
los experimentados ingenieros de HERMLE China y HERMLE AG con-
tribuyo a que Huarui Precision pudiera iniciar la produccion de los
portaherramientas en los nuevos centros de mecanizado. Describe
como un hito la vinculacion directa de los datos de las herramientas
y las fresadoras, que HERMLE realizo junto con Zoller. El software

"MUCHAS DE LAS EMPRESAS
LIDERES MUNDIALES DEL SECTOR
CONFIAN EN LOS CENTROS DE
MECANIZADO DE 5 EJES DE
HERMLE". c.o s

permite importar automaticamente los datos de la herramienta del
dispositivo de reglaje al centro de mecanizado en tiempo real. Tras la
medicion, el portaherramientas recibe un cddigo de matriz de datos
que revela todos los datos relevantes al sistema de control CNC me-
diante un escaneado cuando se utiliza posteriormente en la maquina
HERMLE. "Ello nos convierte en pioneros en China’, subraya Gao Hua.
Gao Hua esta convencido de que, con HERMLE, Huarui Precision
Cutting Tools refuerza su posicion en el sector de las herramientas.
"Podemos confiar en los centros de fresado HERMLE. Su bajo indice
de fallos garantiza una produccion continua y evita costosos tiempos
de inactividad".

Puede leer los articulos completos en www.hermle.de, en la seccion Media / Informes de usuarios.



https://www.zzhrjm.com/
https://www.zzhrjm.com/
https://www.hermle.de/en/info_center_en/dates
https://www.hermle.de/de/dienstleistungen/service/myHermle
https://www.hermle.de/de/dienstleistungen/service/myHermle
https://de.industryarena.com/hermle
https://www.youtube.com/user/HermleAG
https://www.facebook.com/hermleag
https://www.instagram.com/hermle_ag/
https://www.linkedin.com/company/maschinenfabrik-berthold-hermle-ag/?originalSubdomain=de
https://www.tiktok.com/@hermle_ag



